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Nous sommes tous humains...
“= Mais sommes tous différents =
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* Certains médicaments ont une efficacité
différente chez les hommes et les femmes:
— Distribution des graisses
—Tailledu corps
—Hormones

— Différences dans la quantité d’acide gastrique

= W= — Etc.
La race est un concept socialement construit,

universel, utilisé afin de catégoriser les humains
provenant de différents lieux géographiques selon
leurs variations physionomiques saillantes

* Biais dans le testing des médicaments




Harada, et al., 1981. Lancet
* Chinois/Japonais: déficience héréditaire de
I’'enzyme ALDH2 (aldéhyde déhydrogénase)

— Accumulation d’acétaldéhyde, induisant une
relache d’histamine
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=" ... La culture englobe notre vie ’;@

s _ & —\Z > o
» Les populations humaines modernes sont définies selon leur
culture

— Les population humaines sont caractérisées par une variété de
pratique, croyances, normes et formes d’organisation
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E Style de vie ="_...Cultures occidentales vs orientales




ol Est vs. Ouest

UNNERETE OF FAROUNG
UNRTAY Prns. BMLAE

Les cultures orientales sont
vues comme ‘collectivistes’,
mettant I'accent sur
importance du groupe plutot
que lindividu.

Les cultures occidentales sont
vus comme ‘individualistes’,
encourageant la poursuite de
buts individuels ou personnels.

UNVERSTE OF FRINOUSD
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& Philosophie

i Aristote, par exemple, concentrait sont
; explication du monde sur les
propriétés de l'objet.

##H5FLEL A opposé, Confucius voyait
3 que les actions se
produisaient dans un champ
de forces (e.g. dans I'eau),
menant ala compréhension
de concepts tels les marées
et le magnétisme bien avant
les penseurs occidentaux.

UNARTAY s

& Agriculture

mntRsE of saimousa
iBML_RAE

En Occident, les fermes
individuelles dans les pays
comme la Grece permettaient
aux agriculteurs desupporter
leurs familles

En Orient, l'irrigation était

difficile — les gens devaient
travailler ensemble afin de
nourrir leurs communautés

i

= Riz vs. Blé? B

Talhelm et al., Science, 2014




Riz vs. Blé?
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peut étre expliqué par la modernisation
peut étre expliqué par les pathogénes
peut étre expliqué par le climat

peut étre expliqué par le langage

iBm

Riz vs. Blé

iBm

Measuring analytic thinking with triads

Does the rabbit go with the dog or the carrot?

Measuring individualism

Relationship between self and friends.

Going into business with friends or strangers

The friend or stranger is.
dishonest. How much do
money. How much do you you punish him?
reward him?

Talhelm et al., Science, 2014
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Talhelm et al., Science, 2014
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Chiaoetal., 2013 i

Neurosciences culturelles

( B1,B2... )
Culture
Environmental Behavior
— ) 3
Pressure & 2 (8. )
( ALR... ) 5w/
/ Neuroscience
Gene ([ o1,02... )
[ c,ca. )

Un intérét grandissant pour le controle .@
de 'effet de la culture Bm

OPINION

Culture-sensitive neural substrates The weirdest people in the world?
of human cognition: a transcultural
neuroimaging approach

96% des participants provenaient de pays
occidentaux industrialisés (68 % USA)

12% seulement de la population
humaine!!!

... en psychologie et en

iBm

neuroscience visuelle

Il est fréquemment assumé
que plusieurs processus
liés ala cognition...

...et a la vision sont universels:
nous traitons tous I'information
visuelle dela méme maniére.

La perception humaine
n’est pas universelle ! =

Y avait-il penalty ?
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ER' La reconnaissance des visages... ER'

UNNERSTE OF FAIROUN iBML_~A8

FESES yne extraordinaire habilité cognitive  Bm-oe
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= .. Taches de tous les jours

" LesMOs alimentent le systéme visuel

iBMLAE
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Hayhoe, M. et al.,
2003

» Faire un sandwich
—Fixations sur l'object d’intérét
— Fixations précédant le mouvement

Adams et al., 2007, JoN




- L'impact de la culture sur les
=iz mouvements oculaires des visages  em

Reconnaissance des Expressions faciales
visages d’émotions

L'impact de la culture sur les

=i mouvements oculaires des visages
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Williams and Henderson,Memory & Cognition, 2007

Barton et al., Perception, 2006

iMap 4

<Map - _ GNE

Guidebook - 2 B

———— *« LMM

- GUI

Lao, Miellet, Pemet, Sokhn & Caldara, sounis
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wm  Le decours temporel des fixations
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WC Observers EA Observers

Mouvements Oculaires @
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Culture Shapes How We Look at Faces

Caroline Blais"? Rachael E. Jack', Christoph Scheepers', Daniel Fiset'?, Roberto Caldara’*

Learnin Recognition  Categorisation
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o EA observers

Observateurs WC: fixations analytiques/par traits
9 Performance comportementale similaire

Observateurs EA: fixations globales/centrales

La technique du Spotlight

* Une nouvelle technique en reconnaissance de visages qui
restreint de fagon paramétrique I'information hors de la vision
centrale.

— Les observateurs sornt obligés d’activement séectionner I'information
diagnostique essentielle ala reconnaissance des visages

11



Spotlight @)
“ Fenétres gaussiennes paramétiques emn

Spotlight Gaussian apertures __

« 2° et5° :les fenétres Spotlight couvrent tout un oeil,
mais les yeux et la bouche ne sont pas visibles en fixant le
nez.

« 8° : linformation des deux yeux et de la bouche était
simultanément disponible en fixant le nez.

Spotlight — Résultats
Cartes de fixation

WC observers  EA observers

wo
v

Z-scores / fixation bias

Caldara, Zhou & Miellet, PLoS One, 2010

iBm

i EnC

R Point aveugle

= Utilisation flexible de I'information extrafovéale =™

Triangulaire Observateurs occidentaux caucasiens Central

v

Natural vision 2' Blindspot 5" Blindspot 8" Blindspot

Vision naturelle - 8°

Miellet, Zhou, He & Caldara (JER, 2012)
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= .. répliqué par d’autres groupes.

UNVERSTE DL FAIIOURD

et Ty iBML_~A8

) Fixation Patem
e ﬂj
Condition
Familiar face
Condition
it Watanabe et al., 2011, PLoS One

Kita et al., 2010, PLoS One

En' Spotlight — Resu_ ltats
S Cartes de fixation Bm_e
WC observers  EA observers
Caldara, Zhou & Miellet, PLoS One, 2010 e
E:' Ces blalslp.erceptlfs cuI'FureIs sont-ils
S spécifiques aux visages? iBMm_As

.

(a0 FacS Sheep Faces Grecbles

[ & &)l
L A4

A cbservers

Z-scores / fixation ias

Kelly Mlellet and Caldara 2010, Frontiers in Perception Sciences
La diversité culturelle retrouvées dansles mowementsoculaires persiste en
reconnaissance d’objets visuelement homogénes.

Ces résultats contraignent I'explication de I'évitement du regard en contexe de
reconnaissance, ainsi que I'explication holistique du traitement desvisages.

UNI .
Er  Laculturefagonneles mouvementsoculaireen

S e reconnaissance des visages BMLAE

Miellet, Lao, Zhou, He& Caldara (JEMR, 2012)
Observateurs WC: fixations analytiques/par traits
o = Performance comportementale similaire
Observateurs EA: fixations globales/centrales

13
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Preprocessin

Model Generation

Mode fitting

Coréens du Sud Adoptés

en Suisse Lao, Richoz, Liu & Caldara, in prep

ex Cultural difference in decoding the real

-----------------

m— world... E

Collectivistic vs. Individualistic

Visual experience controlled for visual familiarity

Vizioli,Ramon, Lao & Caldara, submited

Western Caucasian
observers

Eastern Asian
observers

Lao, Vizioli & Cddara, C &B,2013
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= Cultureand V1

DL iBMLAE
Retinotopic Mapping: Functional Localizer:
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‘ WC abuarvers EA observers
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Fexation (129) Foaion (125)

Stimutation 12 times (185)

Lao, Vizioli, Muckli & Cddara, VSS 2014

=

S Where is Waldo? Bm_ae

& EA double checkers

UNNERETE OF FAROUNG
UNARTAY s

Over all saccade distribution

il ) R ‘/,« "
‘ ;;k.l : I/\‘ |
A2

Polar angle B

aalbop |ensIn

Leuthold, Lao, He & Caldara, in prep.

E:' Limpact de la culture sur les mouvements
= T oculaires avec des visages BmLAe

Expressions faciales
des émotions

15



£ atégorisation des pommes!
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* Pensez-vousquela catégorisaﬁon des pommes est
universelle?
UNI A H
ER Les emotions

et Darwin... ism

* Charles Darwin (1872) The Expression of the
Emotions in Man and Animals

* Evidence pour des origines biologiques des
expressions faciales

PR
= Catégorisationd’ expressmnsfamales .
E codees avec les FACS =
r sl
el ...f,a ‘,.‘.Mgia" ¥
J& 9 1 i (Izard, 1971)
* Critere d'Universalité : Catégorisation au-dela du niveau
du hasard
UNI

= .EXxpressions faciales et MO B.n;@ g

gﬁ ke BA & Er A A2 FA
(‘/ 2 \(2 . ' &3

EA A2 A A2 A2 £3 E£E2

< | 1A 3 ] .5 f &/ {4
w 2k A 7 5 -
<> -

o~
-

Différentes stratégies oculaire pour la reconnaissance des visages et
la catégorisation d’expressions faciales.

EA: Absence de fixation sur la bouche et ce, méme pour la joie!
Mais la diversité culturelle est encore observée.

(Jack, Blais, Scheepers, Schyns and Caldara, 2009, Current Biology)
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FR . . . z - A
=" _Transmission des expressions : Emoticones

-y iBMLRE

East West differences in Emoticons

'Happy' =) (Godcay,
'Sad' = Gy or (T_T)
'Surprise’ -0 {0.0)

<<
wi | &3S )
-7 )

» Observateurs EA: les yeux plus importants que la bouche

» Le codage FACS est basé sur des standards occidentaux,
mais il n’est pas universel.

FR
i @&
s FACS - Dégout Bm_ e

AU4

AU9

AU 16

ceneis Rabuancks Fetotin.com

AU 17
AU 20

030

UNIVERSITE DE FRIBOURG
UNIVERSITAT FREIBURG

UNVERSTE DL FAINOUND
e —y

UNIVERSITE DE FRIBOURG
UNIVERSITAT FREIBURG

Visages FACS iBmLAe

UNVERSTE DE FAINOUND
UNARTAY hts

Codage FACS

iBML_RS

[} e & £EA &2 FA
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\ - v @ O
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En' Reprégentations inte!'[les dgs @ B .@
==z gXpressions faciales d’émotions e S iom

12,000 essais x 15 observateurs x 2 Cultures = 360,000 Trials

Résultats & _ EA: Evitementdu regard

iBm e

‘Happy’ ‘Surprise’ ‘Fear’ ‘Disgust’ ‘Anger’ ‘Sad’
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‘Happy’ ‘Surprise’ ‘Fear’ ‘Disgust’ ‘Anger’ ‘Sad’ M9nude

of bias

(Jack, Caldara & Schyns, JEP:G, 2011)

Clustering the
S reconstructed models

Western Caucasian East Asian

T
[ §

g.n" i i i @
i 4D EFE classification
Ui |B|'n
AU17 Emotion Intensity
. Hapey Very Weak
< g supise | wem
AUT0L “Mesum'y|
> ‘ 96 e e VD”J“./
> y Strong
Anger
6 9 9 6 o
AUS
¢ o5 1258 [ ozs §
{ o
Q\i, q
] 1235
SIMIREEBIE | b B Mental
Stimulus Representations

Jack, Garrod, Yu, Caldara & Schyns, PNAS, 2012

La transmission et le décodage des EFE est dans les yeux

chez les EA mais dans la bouche chez les WC Bm

19



5 Nourrissons: 7 mois

UNNERETE OF FAROUNG

e p— iBML_~E8
a)
A S e WC observers EA observers Difference map
=
\ ;

r
< . Viewing duration bias
w Al

o=

’/
mas e
- —

t ¢ -3¢
Fear Familiarized Face

Geangu, Ichikawa, Lao, Yamaguchi, Kanazawa, Caldara, & Turati, Curr Bio, under review

B

=z Descriptionde cas de PSS emcee

« Cas de prosopagnosie acquise pure (Rossion et al.,
2003)

* Blessure ala téte en 1992

« Déficit sévére de la reconnaissance des visages
(Rossion et al., 2003; Busigny & Rossion, 2010)

+ Elle peut catégoriser un visage comme étant un
visage, et discriminer les visages des objets (Rossion
et al., 2003)

+ Perception normale des objets (reconnaissance +
dénomination)  (Busigny etal., 2010; Rossion et al., 2003)

ol

CEES Lésions anatomiquesde PS iBm_Ae

(Sorger, Goebel, Schiltz, & Rossion, 2007)

— Lésions bilatérales dans le cortex ventral occipitotemporal droit

— Les régions critiques dédiées au décodage des expressions
émotionnelles (i.e., 'amygdale, linsua et le STS postérieur)
sont épargnées.

ER' Modéles cognitifs et fonctionnels du
R traitement des visages Bm_Ae

ICalder et Young (2035)-

Remet en question
Findépendance des
mécanismes de
reconnaissance des
visages et des
expressions grace a
Fanalyse parcomposante
principale

20



uNI ; L . .
= Hypothese ™ ER  Catégorisation des expressions faciales

UNVERSTE OF FRINOUSD
UNRTAY Prns.

= d’émotion de PS o

PEOEA

= Utilisation sous-optimale de
I'information faciale pour I’identité

= Est-ce que PS utilise tous les
traits faciaux pour catégoriser les Age-onirked contzols
. 2 Score % Modified Mean % sd %
expressions ¢ t-test
, Etman and Friesen (1978)
“ Anger 3633 7195 846
l Disgust 8855 @.: 7945 616
(Caldara et al., JOCN, 2005) Happy 97.78 055 96.11 312
Neutral 7917 147 7240 47
Fear 4567 241° 6122 930
Supporterais I'hypothese de Surprise 4389 A 7000 816
représentations distincies pour lidentté et ,i"(’os 22 =22 000 2
les expressions

UNI UNI < .
ER ER Modéles mentaux dynamiques de PS
s Modéles mentaux statiques iBm s iBm
ps HAPPY 4 Représentations mentales
dynamiques
SURPRISE » X Reconnaissance des expressions
statiques
o RARERAA
DISGUST Elman and Frieven (1976) ‘&‘“‘.” A e 2
CONTROLS - @ ogm aw
SADNESS
+ Comment résoudre ces
(3 levels of intensity) divergences?




E:‘" Catégorisation par PS de ses expressions faciales g:'"Catégorisation par PS des expressions statiques et dynamiq
T statiques et dynamiques iBm e moyennes iBm
= DHE
PS’s Représentations i
representations moyennes rrva—t— ,,,( — —_—— D
HAPPY  SURPRISE FEAR DISGUST ANGER SAl
100%
. S
80% 8
70% g‘
PS’s E‘ 60% lIZgrformance d&g
performance § 50% o < = Statique
< 4% =Dynamic = Dynamique
30%
20%
10%
0% g:l Happy Surprise Fear Disgust Anger Sad
Happy Surprise Fear Disgust Anger H
Facial expression et oo Expression Faciale

UNI UNI
=nw 4 =" Conclusions

St Résultats om o s
Différents bles de repré jon: Ensemble commun Qe re’présgntations
avec des accés séparés .

Contrairement a l'identité, les représentations mentales de
la patiente étaient normales pour les expressions.

IRIME JESE Reconnaissance Reconnaissance PP PR . .
d’identité d’expressions didentité et » Déficit de catégorisation pour les expressions statiques,

d'expression

mais pas dynamiques
* Preuves pour des représentations/voies corticales

distinctes pour le traitement de l'identité et des
Acceés pour la expressions.

reconnaissang

es . . . .
expressions . Prguves pour une voie cortlcale dlrect.e et suffisante pour
traiter les expressions faciales dynamiques dans le pSTS

* Remet en question les déficits observés chez des patients
lorsque des expressions statiques étaient utilisées.

Accés pour la
reconnaissance
de lidentité

Richoz, Jack, Garrod, Schyns & Caldara, Cortex, 2015




] . .
==z Statique vs. Dynamique — en--

UNI
" ...Chez la personnesourde

e —y

Static Dynamic

Desf cbservers

Contols

Intensity

Statique KO
Dynamique OK

Lao, Richoz, Stdl, Pascalis, Dye, & Caldara, VSS 2016

uwvisst ot saousa
sttty iBMLRE

& EFE: signal

= Mesure sensible et adaptative du seuil de
reconnaissance pourles expressions faciales

= Combien designal est nécessaire pour catégoriser
une expression faciale a différent moment du

dévellopement.

ER Design expérimental

e
ettty iBMLAE

Next trial

500 ms

Until -
response
QUEST Adaptive Staircase Method

Signal Strength increasing 0-100%

(Watson & Pdli, Perception & Psychophysics,1983)
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Rodger, Vizioli, Ouyang, & Caldara, Dev Science, 2015

£R Résultats

UNVERSTE OF FRINOUSD

e —y iBml

= Similarité des seuils de reconnaissance a
travers le dévellopement.

= & Multidimensional Scaling Analysis

1 'Jﬂl{
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joos g E
G o w516
B opl €6
052 314

g
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78 910 .92

1314 1516 17-18 Adut

ER Seuil de reconnaissance a

traversle dévellopement =

UNWERSTE DE FABOUND
e [

s

oo

) ™ [ " "nw wm (t2 Aam

Rodger, Vizioli, Ouyang & Cadara, Dev Scj, 2015

¥ _  FEE:intensité

iBmt

= Combien d’intensité nous avons besoin pour
catégoriser une expression faciale?

La force de I'intensité varie entre 0-100%

24



5 Intensité des EFE

UNNERETE OF FAROUNG
UNRRBTAT Ftisene

Combien de signal

est nécessaire pour catégoriser une expression faciale d'émotion a travers
différent moment du développement?

30% surprise 70% neutre 30% intensité (ou morphe)

& Résultats

UNNERETE OF FAROUNG

iy BMLAE

— Intensity-Signal Correlations

56 78 910 1112 1314 1516 17-18 Adults *% p<0.01
Rodger & Caldara, in prep. * P<0.05

UNVERSTE OE FRIROUND
e —y

Seuil moyen de reconnaissance .®

BMLAE

m;lll!llll
b

Signal - EFE- Intensité

.
i

: : @
Statique vs. Dynamique

Richoz, Lao, & Cddara, inprep.
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= Conclusions

nousa
R iBm

* Globalement, nos données suggeérent I’existence de
plusieurs voies de traitement pour lareconnaissance des
visages.

* Lesexpressions faciales d’émotions ne sont pas
universelles.

* Lesexpressions faciales sont traités de fagon différentes a
différent moment du développement et le traitement
dynamique a un statut particulier.

* Lapsychologie en général, etle domainede la
reconnaissance des visages en particulier, ont a besoin de
remettre enquestion I’hypothése d’Universalité pour
prendre en compte la diversité humaine.
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Quand le sage montre la lune,
I'imbécile regarde le doigt
Anais Nim: Nous ne voyons jamais les choses telles

qu’elles sont, nous les voyons telles que nous sommes
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